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Agente causante: Poxvirus

• El virus pox (pústula), es una amplia familia de 
virus que infecta a animales vertebrados, 
como el cowpox, monkeypox, avipox o 
orthopoxvirus agente causante en el hombre 
de la enfermedad.



La enfermedad
• Transmisión aérea (como la gripe)

• Periodo de incubación unos 14 días

• Aparición súbita de síntomas de tipo gripal

• La enfermedad cursaba con las características vesículas 
postulosas generalizadas. Más del 60% de los afectados  
quedaban con profundas cicatrices en el rostro.





Mortalidad
• La tasa de mortalidad estaba en un 20%, que 

podía alcanzar hasta el 50% en niños menores 
de un año

• En el S.XVIII fallecían alrededor de 400.000 
personas anualmente y un tercio de los 
afectados quedaban ciegos.

• En el siglo XX, antes de erradicar la 
enfermedad, se estima que 300 millones de 
personas murieron a causa de la viruela.



Monarcas europeos fallecidos a causa 
de la viruela

• Pedro II de Rusia

• Ulrika Eleonora de 
Suecia

• Jose I de Austria

• María II de Inglaterra

http://www.instansia.com/kyrka/pict/dinne1c.jpg
http://www.angelfire.com/pe/sanpetersburgo/Pedro2.gif


Príncipe Baltasar Carlos

• Hijo primogénito de Carlos 
IV, heredero de la corona 
española. En 1646 fallece 
en Zaragoza a causa de la 
viruela la edad de 16 años.

• Hereda la corona Carlos II 
que muere sin 
descendencia

• Cambio de dinastía de los 
Austrias a los Borones.

http://www.museovirtual.org/cuadro10.jpg


Luis I de Borbón el “Bien Amado” 
1707-1724

• Felipe V abdicó en 1724 
en su hijo Luis I de 17 
años

• Proclamado rey en 
Enero, fallece en 
Agosto del mismo año

• Felipe V vuelve a 
ocupar el trono en 
septiembre



Mortalidad en el Continente Americano

• La llegada de los españoles a América, supuso la entrada de 
enfermedades desconocidas contra las que sus habitantes no 
habían adquirido defensas inmunitarias: gripe, sarampión, 
viruela, fiebre amarilla...

• Las epidemias se convirtieron en el mejor aliado de los 
conquistadores

• No se pueden ofrecer cifras aproximadas de la mortalidad que 
ocasionaron, pero se estima que entre un 50% y un 75% de la 
población falleció en los primeros años de la conquista.



Antes de la vacuna:
la inoculación o variolización

• Técnica que consistía en inocular a una persona sana 
con linfa de una pústula de un enfermo de viruela de 
curso leve.

• Practicada en China, la India e Imperio Otomano

• 1714 y 1716 se comunica la técnica en la Royal 
Society de Londres (E.Timoni, G. Pilarino)

• 1721 la difunde Lady Mary Wortley Montangu en 
Inglaterra.



Lady Mary Wortley Montagu
difusora de la variolización en Europa

• Esposa del embajador 
inglés en Constantinopla. 
Poetisa, viajera…

• Allí conoce la técnica de la 
inoculación de la viruela 
que se practicaba en 
Tesalia.

• 1721, as su regreso a 
Londres, la difunde en la 
Corte inglesa y círculos 
aristocráticos.

http://www.loe.org/audio/series/montagu_quote.mp3


Prueba de la variolización en Londres

• En 1721 se desencadena una 
epidemia de viruela en Londres y 
L.M. Montagu manda variolizar a 
su hija pequeña. 

• Logra interesar a la princesa de 
Gales.

• Para demostrar los beneficios de 
esta nuevo método, a seis reos 
condenados a muerte, se los 
conmuta la pena a cambio de 
inocularse.



Inoculados los hijos del Príncipe de Gales

• Se procedió a la realización de un nuevo 
experimento con niños del orfanato de St. 
James, también satisfactorio

• Tras el éxito de las pruebas, la princesa de 
Gales inocula en a sus dos hijos.

• La variolización es aceptada por una parte de 
la clase médica y se difunde entre las coronas 
europeas. 

• Gran aceptación entre los ilustrados



Edward Jenner(1749-1823)

• Médico rural inglés



Edward  Jenner naturalista y 
médico

• Estudio la temperatura de los animales en hibernación 

(erizo).

• También investigó sobre el movimiento muscular y el 

aparato auditivo de los peces.

• Hizo experimentos para probar si el estiércol animal era 

bueno para las plantas.

• Con su amigo el conde de Berkeley, construyó un globo de 

hidrógeno utilizando la técnica del físico francés Charles.

• Su mejor aportación fue establecer la asociación entre 

angina de pecho y alteraciones de la arteria coronaria.



El cuco común (Cuculus canorus)

• https://www.youtube.com/watch?v=uNERtjkgbEo

https://www.youtube.com/watch?v=uNERtjkgbEo
https://www.youtube.com/watch?v=uNERtjkgbEo


Jenner naturalista: el cuco

• Jenner demostró que eran los polluelos recién nacidos del 
cuco, los que empujaban los huevos o las crías del nido y 
no el cuco adulto, lo que se creía hasta ese momento.

• Jenner descubrió que el polluelo del cuco tenía una 
depresión anatómica en su espalada, que permanecía 
unos 12 días, que le permitía empujar fuera las crías o 
huevos del anfitrión.

• Por esta aportación fue elegido miembro de la Royal 
Society.

• Jenner E. Observations on the Natural History of the Cuckoo, 
in a letter to John Hunter, esq, FRS, Philosophical Transactions, 
1788, vol LXXVIII    



Jenner y el descubrimiento de la 
vacuna

• Las lecheras que ordeñaban vacas contagiadas con virus de la viruela 
bovina (cowpox) quedaban inmunes a la viruela humana

• Jenner observó este hecho y lo estudió de forma empírica en 23 casos 
recopilados en una de las obras mas importantes de la medicina

• Edward Jenner creyó que si una persona sana era expuesta 
intencionalmente al virus de la viruela bovina, su cuerpo desarrollaría 
inmunidad. Para probarlo, inyectó el pus de las lesiones de una vaca 
enferma en el brazo de un niño que nunca había tenido la enfermedad. El 
niño desarrolló un caso leve de viruela y luego, cuando fue expuesto 
nuevamente al virus, no lo contrajo. Así, el experimento resultó exitoso. 
Jenner llamó a este proceso "vacunación" debido a la palabra latina 
"vacca" (vaca).



Cowpox: virus de la viruela bovina

virus que causa una enfermedad de la piel  de las vacas, que se 
manifiesta en forma de ampollas rojas y que se transmite por contacto 
de animales infectados a los seres humanos





Método  "brazo a brazo

• Jenner también demostró que la viruela 
vacuna se puede transmitir pinchando las 
pústulas de un ser humano e inyectando el 
líquido a otra persona: el método, llamado 
"brazo a brazo", garantizaba un suministro 
prácticamente inagotable de la vacuna incluso 
en áreas urbanas lejanas 



La obra de Jenner

• En 1797 presenta un 
informe en la Royal 
Society de Londres 
que es rechazado

• En 1798 publica sus 
resultados: An 
Inquiry into the 
Causes and Effects of 
the Variolae 
Vaccinae...



En menos de seis años, la obra de Jenner se tradujo al 
latín , francés, alemán, italiano y portugués….. 

•



Traducciones de la obra de E. Jenner

• Latín: Viena, 1799. Aloysio Careno/ Luigi Careno

• Alemán: Hannover (Alemania), 1799. Harlem (Países Bajos), 
1801. 

• Francés: Lyon, 1800.  Ardèche  (región de Auvernia-Ródano-
Alpes), 1803?

• Italiano: Pavía, 1800

• Portugués: Lisboa, 1803

• Ruso: San Petersburgo, 1896

• Reimpresiones con motivo del centenario de su muerte 1923

• Español: Madrid, 2011. 



EDICIÓN EN LATÍN
Eduardi Jenneri.  Disquisitio de Caussis et Effectibus Variolarum Vaccinarum. 
Ex Anglico in Latinum conversa ab Aloysio Careno M. et PH. D. et Reg. Imp. 
Acad. Mantunae, Societ. Patriot. Mediolanens. Reg. Taurin Medicochírurg. 
In Helvetia, Senens. Venet. Socio. Cum Fif. Colorat. Vindonae, Apud
Camesina 1799. 



Médico vacunando a pacientes en el Hospital de Viruela St. 
Pancras. Aguafuerte  por J. Gillray, 1802



La vacuna en España
Semanario de Agricultura y Artes; marzo 1799

• El primer texto en España 
dando a conocer la nueva 
invención de la vacuna, fue 
comunicado por el clérigo 
Juan Antonio Melón 
(Director) en el Semanario 
de Agricultura y Artes 
dirigido a los Párrocos, nº 
116, correspondiente al 21 
de marzo de 1799.



La vacuna en España

• El Dr. Piguillem fue el 
pionero en España, 
administrándola en la 
localidad catalana de 
Puigcerdá el 3 de diciembre 
del año 1800. Publica sus 
impresiones sobre la vacuna 
en 1801 “La vacuna en 
España o cartas familiares 
sobre esta nueva 
inoculación”



Manuales de vacunación editados en España

• Entre 1801-1803, se 
publicaron 48 obras sobre la 
vacuna, de las que 17 son 
traducción del francés.

• Madrid 16; Hispanoamérica 
11; Cataluña 10; Zaragoza 3. 
Las restantes, en otros 
puntos de España

• “Breve instrucción sobre la 
vacuna… 1801”



Origen y descubrimiento de la vaccina (1801): la 
traducción de Pedro Hernández de la obra de 

François Chaussier



• La traducción de Pedro Hernández, la primera 
edición en 1801 y la segunda en 1802, fue la 
más difundida en España y en 
Hispanoamérica.



Ilustraciones de la obra de Hernández, copiadas de 
la obra francés (Baltard) por José Fonseca 



España

La vacuna en los territorios de 
ultramar



¿Qué es la Real  Expedición Filantrópica 
de la Vacuna?

• Su nombre defina sus características

– Organizada por la Corona

– Expedición: a las colonias españolas de ultramar 
(América y Filipinas)

– Filantrópica: búsqueda de beneficio para la 
población (Ilustración)

– Vacuna: lleva el nuevo descubrimiento de Jenner



La Expedición Filantrópica, es  el 
primer programa oficial de 
vacunación en masa que se 

desarrolló en la historia 



Causas de la Expedición
• Epidemia en el Virreinato de Santa Fe de 1802, en el 

que fallece el 13% de la población

• Preparativos:

– Real Orden de 6 de junio de 1803

“Que se organice una expedición científica con el objeto de 
llevar el eficaz remedio de la vacuna como el preservativo 
de las viruelas naturales a todas sus posesiones”



Preparativos
• Se invirtieron 6 meses en su organización

• Se establecieron dos proyectos/derroteros (José 
Flores, Javier Balmis)

• Se remitieron circulares a las colonias avisando del 
envío de la Expedición

• Financiación: Real Hacienda

– 5 barcos y sueldo de los expedicionarios

– Manutención : a cargo de la población o autoridades 
locales



Proyecto de Balmis

• Punto de partida A Coruña

• Niños con la técnica de 
“brazo a brazo”

• Un barco

• División de la Expedición: 
– Virreinato de Nueva España y 

Filipinas

– Hacia el Sur: Virreinato del 
Perú; Nueva Granada y Río 
de la Plata



Dificultades
• Conservar el fluido de la vacuna:

– Método de brazo a brazo

– Disponer de cow-pox

– Cristales; hilas de algodón o lancetas (alto riesgo 
de volverse inactivo)





Miembros: Médicos
• Francisco Xavier Balmis y Berenguer (1753 

Alicante- Madrid 1819)

• José Salvany y Lleopart (1778 Barcelona-1810 
Cochabamba. Fallece durante la Expedición)

–Ayudantes

• Manuel Julián Grajales

• Antonio Gutiérrez Robredo



Miembros: Practicantes y Enfermeros

• Isabel Zendal  Gómez (Rectora de la Casa de 
Expósitos de A Coruña, lleva a su hijo en la 
Expedición)

• Francisco Pastor y Balmis (fallece durante la Expedición)

• Rafael Lozano Pérez

• Basilio Bolaños

• Pedro Ortega (fallece durante la Expedición)

• Antonio Pastor



Ramirez Martín S, Tuells J.
Doña Isabel, la enfermera de la Real 
Expedición Filantrópica de la Vacuna.
Vacunas 2007;8(3):160-6

El incierto apellido de la Rectora

Todas las fuentes coinciden en que la 
Rectora de la Casa de Expósitos de La 
Coruña se llamaba Isabel y de forma

mayoritaria convienen que su segundo 
apellido era Gómez.

Sobre su primer apellido, sin embargo, 
se viene manteniendo desde hace 200 
años una notable confusión, a la que 
sin duda empezó a contribuir el propio 
Balmis.



Los niños: protagonistas de esta historia

• Los niños serían los encargados de transmitir el virus 
siguiendo la técnica del “brazo a brazo”

• Recurre a niños expósitos

• Preferiblemente entre 3 y 10 años

• Enormes dificultades para conseguir niños

• Cuidados constantes durante el proceso de 
incubación y desarrollo de las vesículas

• Debían evitarse las infecciones o inoculaciones 
involuntarias entre ellos (importante papel de la 
Rectora)





La Expedición en América
• 6 de enero sale de Tenerife y llega el 9 de febrero de 

1804 a Puerto Rico

• 12 de marzo parte de Puerto Rico y arriba el 20 de 
marzo a Puerto Cabello (Venezuela)

• Se divide la Expedición en dos:

– Salvany: América Meridional

– Balmis: América Septentrional



Expedición en el Virreinato de Méjico

• Organización de expediciones 
para extenderla por todo el 
virreinato, llegando hasta la 
lejana provincia de Sonora

• En algunas provincias tuvieron 
una buena acogida (Puebla, 
Guadalajara...)

• El 27 de enero de 1805 parten de 
Acapulco rumbo a Filipinas



•



Filipinas
• Después de una penosa travesía en el navío 

Magallanes de 66 días, llegan a Manila el 15 de abril 

• El Ayudante Antonio Gutiérrez y la Rectora regresan 
a Nueva España con los 26 niños

• En septiembre de 1805 a bordo de la fragata 
portuguesa “La Diligencia” se dirige con tres niños a 
Macao, de aquí a Cantón



Expedición de Salvany: Virreinato de 
Santa Fe

• Comienzos muy difíciles: naufraga los 
miembros de la Expedición en la Barranquilla. 
Desde Cartagena organiza una expedición 
hacia Guatemala y otra hacia Santa Fe

• De Santa Fe, en 1805, de dirige una expedición 
por mar y otra por tierra hacia Quito



Expedición Salvany: Virreinato del Perú

• Llega a Lima el 23 de mayo de 1806

• Organiza expediciones regionales hacia el interior

• Por mar hacia Chile la expedición de Grajales-
Bolaños. En 1811 llegan hasta las proximidades del 
Estrecho de Magallanes

• Salvany fallece el 21 de Julio de 1810 en 
Cochabamba. Continua la vacunación tras su muerte 
en la capitanía de Charcas



Perpetuar la vacuna
• Para mantener activa la vacuna, se necesitaba una 

estructura sanitaria estable. Para ello se establece:
– Junta Central de la Vacuna: conservar, propagar y 

perpetuar la vacuna. Con personal técnico a su frente
• Se establecen Reglamentos que regulan estas Juntas

• Formar facultativos para perpetuar la vacuna

– La primera se estableció en Tenerife. La instituida en 
Caracas fue un modelo para toda América

– En las poblaciones pequeñas se establecen las Juntas 
Subalternas



Traducción de Xavier Balmis del “Tratado histórico y práctico 
de la vacuna”, de Moreau de la Sarthe. Publicado en Madrid, 
en la Imprenta Real, 1803.

•En cada Junta de 
Vacuna que se creaba, 
se dejaba un ejemplar 
de la traducción 
realizada por Balmis  del 
manual de la vacuna.



El regreso de Balmis 
• Realiza un importante acopio de más de 300 dibujos 

de plantas y 10 cajones de plantas para el Jardín 
Botánico de Madrid

• Regresa en el barco portugués Buen Jesús de Alem. 
Hace escala en la isla de Santa Elena, donde realiza 
vacunaciones el 15 de junio de 1806

• Desembarca en Lisboa y llega a Madrid en 
septiembre de 1806



¿Cómo se difundió la Expedición por las 
Cortes europeas y América?



• EL SUPLEMENTO A LA GACETA DE MADRID del 
14 de octubre de 1806, que informó sobre el 
arribo de Balmis a España,  fue una noticia de 
trascendencia nacional con repercusión 
internacional. Era un extracto del recorrido 
realizado hasta esa fecha por el grupo de 
expedicionarios comandados por Balmis y 
Salvany



Repercusión en los virreinatos:



Repercusión internacional



FRANCIA
Espagne, le Madrid 14 octobre. Gazete Nationale ou le 

Moniteur Universel  1806; nº 182, mardi, 28 Octobre  p.1510



A voyage round the world, etc. Voyage  autour du monde, entrepris dans le but de  répandre la  
pratique de la   vaccination:  par ordre du Gouvernement Espagnol. (Comuniqué par le Dr. 
Thornton. Philos. Mag. Nº 103) (Traduction). Bibliotheque Britannique  1807; vol.17, tomo 35,  p. 
239-246 1807





ITALIA

• Spagna. Madrid 14 Octobre. 
Giornale Italiano 1806, 8 
Novembre, nº 312. p. 1249





PRUSIA  

• Don Balmi´s Reise um die 
Welt. En: Allgemeine 
Geographifche 
Ephemeriden. F.J. Bertuch. 
Weimar. December, 1806. 
p.474-475 



INGLATERRA



• Supplement of the Madrid 
Gazette of the 14th October 
1806. Edinburgh Medical 
and Surgical Journal 1807; 
volume Thirf. p.376-379



• Supplement to the Madrid 
Gazette of the 14th october, 
1806.  The Monthy 
Repository of Theology an 
General Literature, 1807, nº 
13, January, vol. II. p.50-52. 



AMERICA
Carlos Martínez de Irujo y Tacón, diplomático español, estuvo en 
1796,  como ministro plenipotenciario de la legación española en 

Filadelfia  y Washington hasta 1808

• Account of voyage for diffusing 
vaccination. The following very 
interesting paper is translated 
from the Supplement to the 
Madrid Gazette, of the 14th 
October, 1806. A Copy of which 
was presented by the Marquis de 
Casa Yrujo, to the Philadelphia 
Medical Museum 1807; vol.III. 
PHiladelphia. Pp.237-240



Años más tarde los ingleses
seguían escribiendo sobre

la expedición……

• Montejo. Vaccination in  
Spain and her Colonies.  
British and Foreign Medico-
Chirurgical Review 1869; 
vol. XLIV, July-Outober. P. 
335-340



• British Medical Joural 1896; 
23 may, (nº1847). Jenner 
centenary number. The 
diffusion of vaccination: 
history of its introduction 
into various countries. 
Diffusion of vaccination. 
Spanish America. p.1269



En ambas versiones, español e inglés, el 
“Suplemento a la Gazeta de Madrid 1806”,  fue 
el mejor embajador literario y científico de la 
Expedición de la Vacuna, bastaron cuatro 
páginas para dar a conocer una gesta pionera, la 
primera campaña organizada de vacunación 
internacional en la historia de la salud pública.

(Tuells J et. Al. La expedición Balmis en el  Suplemento a la Gazeta de Madrid  

(14 de octubre de 1806), difusión  hispana. Rev Esp Salud Pública.  2023; 97: 
11 de octubre



Erradicación de la viruela

• La Organización Mundial de la Salud (OMS), planteó 
un programa de erradicación global de la viruela que 
se inició en 1967, gracias al desarrollo de una vacuna 
liofilizada con mayor termoestabilidad, el uso de la 
aguja bifurcada y de la pistola de vacuna de inyección 
de chorro hipodérmico, que facilitó el procedimiento 
de aplicación y reducía la cantidad de vacuna, 
además los laboratorios en estos momentos podían 
atender la capacidad de producción de la vacuna.



En 1961 se introdujo una aguja bifurcada 
inventada por Benjamín Rubin.

El inyector de chorro fue una 
creación de Robert Hingson, médico 
estadounidense, en 1938.

Método indoloro para inocular a los 
paciente.



Viruela importada, Madrid 1961

• En España, el 
último caso de 
viruela importada 
de la India, se 
había producido 
en febrero de 
1961. 



Erradicación mundial

• En 1967 la viruela aún afectaba a cuatro continentes, Australia 
era el único que se veía libre. En algunos países seguía siendo 
endémica, mientras en otros se originaron casos importados. 
En 1972 se erradicó de Sudamérica. En 1975 la viruela se 
limitaba a dos continentes, en Asia,  a la India, Nepal y 
Bangladés; en África a Etiopía y Somalia. 

• El 26 de octubre de 1977, se notificó el último caso de viruela 
(Variola minor) contraída de manera natural, en la localidad 
de Merca (Somalia) por un hombre de 23 años llamado Ali 
Maow Maalin. 



Pero los partidarios somos tantos, que la viruela quedó erradicada del mundo en 
1978



Último caso de viruela natural

• El último caso conocido 
de viruela natural, se 
registró en Somalia en 
1977



SALUD MUNDIAL
Revista de la OMS, mayo de 1980






