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Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

֍ La aparición del SARS-CoV-2 causó una bajada muy notable de casos de ENI por todos los serotipos en 2020 
֍ Repunte de casos por serotipos NO-PCV13 en los últimos años con incidencias superiores al 2009
֍ La incidencia de casos por serotipos PCV13 en 2023 sigue aún muy por debajo de la que había en 2009 (antes de PCV13)

De Miguel S et al. Clin Infect Dis. 2021:ciaa1483. doi: 10.1093/cid/ciaa1483. 
Pérez-García C et al. J Infect. 2024 Aug;89(2):106204. doi: 10.1016/j.jinf.2024.106204) 

ENI PEDIÁTRICA EN ESPAÑA
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Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

• < 2 años: Serotipo 24F

• 2-4 años: Serotipo 3

• ≥ 5 años: Serotipo 8

Serotipos predominantes por grupo de edad

Pérez-García C*et al. J Infect. 2024 Aug;89(2):106204. doi: 10.1016/j.jinf.2024.106204) 

2023

ENI PEDIÁTRICA EN ESPAÑA

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas
Pérez-García C*et al. J Infect. 2024 Aug;89(2):106204. doi: 10.1016/j.jinf.2024.106204) 

֍ Menor número de casos en 2024 vs 2023

֍ Disminución importante de casos por serotipos
PCV13 y adicionales de PCV15 y PCV20 en 2024

En 2024
PCV15 aumenta un 8% a PCV13            

PCV20 aumenta un  29% a PCV13

Fracción de enfermedad prevenible 
con PCV15 vs PCV20
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Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

Posibles causas:
Nirsevimab-VRS? 

Vacuna gripe pediátrica? 
Uso pediátrico de  PCV15/ PCV20? 

֍ Disminución drástica del serotipo 3 y serotipos PCV15/PCV20 (> 50%)
֍ Disminución de 22F y 33F (PCV15 y PCV20)
֍ Disminución casos por serotipos 8, 11A, 12F y 15B (PCV20) 
֍ Serotipo 10A no ha disminuido (PCV20)

ENI PEDIÁTRICA EN ESPAÑA

https://www.neumoforo.com
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Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

Posibles causas:
Nirsevimab-VRS? 

Vacuna gripe pediátrica? 
Uso pediátrico de  PCV15/ PCV20? 

ENI PEDIÁTRICA EN ESPAÑA

֍ Serotipo 24F vuelve a ser la primera
causa de ENI pediátrica con
diferencia

֍ Aumento de casos por 15A (4 casos
en 2023 vs 16 casos en 2024)

https://www.neumoforo.com
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Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

Incidencia de ENI por serotipo, estratificada por edad 

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

֍ En el grupo de edad < 5 años
los serotipos 10A y 24F
presentan mayores tasas de
incidencia en 2023 que en los
años previos

2018-2022
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Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

2004 20202012

Sempere J, Llamosí M, et al. Lancet Microbe. 2022;S2666-5247(22)00127-6. 
doi:10.1016/S2666-5247(22)00127-6

֎ 11A y 24F son los principales causantes de ENI asociados a resistencia a antibióticos

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas
Llamosi M et al. Front Pharmacol 2025. doi: 10.3389/fphar.2025.1658431

֎ Los serotipos 9V y 11A 

Sensible a altas dosis

Resistente 

֎ Aumento de la proporción de cepas resistentes a 
la penicilina en 2020 

֎ Serotipo 9V: del 0% al 6.3% 
֎ SeroƟpo 11A: del 4.5% al   26.2%

Resistente (R)

Resistente (R) Resistente (R)
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SEROTIPO 8

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

֍ El serotipo 8 ha aumentado mucho en los últimos años en población pediátrica < 2 años y en adultos 
>65 y >80 años recuperando en 2023 cifras prepandémicas

Pérez-García, C., et al . (2025). Emerg Microb Infect. 
https://doi.org/10.1080/22221751.2025.2521845

SEROTIPO 8

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

Pérez-García, C., et al . (2025). Emerg Microb Infect. 
https://doi.org/10.1080/22221751.2025.2521845

֍ El análisis por WGS
confirmó la existencia
de cambios genéticos
en algunos factores de
virulencia que juegan
un papel clave en la
patogenicidad de
neumococo

֍ PspC es la proteína que utiliza neumococo para reclutar factor H
(inhibidor de la activación del complemento) y también está
implicada en la formación de biofilm

֍ Existen diferentes alelos de esta proteína en función del linaje
de serotipo 8 que circula
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SEROTIPO 8

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

Pérez-García, C., et al . (2025). Emerg Microb Infect. 
https://doi.org/10.1080/22221751.2025.2521845

֍ El linaje GPSC3/CC53, tiene una mayor capacidad para evadir la fagocitosis e infectar células pulmonares y el
hecho de que forme biofilms en mayor grado favorecería la colonización e infección de tejidos

֍ Todo ello tiene consecuencias en virulencia ya que este linaje tiene mayor capacidad para producir neumonía
en ratones

SEROTIPO 3

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

֍ Población adulta: El serotipo 3
disminuyó de forma leve o
moderada en población >65 años
(2013-2016 vs 2009)* y desde
entonces ha aumentado de forma
progresiva (excepto al comienzo de
la pandemia)

֍ Población pediátrica: El serotipo 3
disminuyó en población pediátrica
<2 años durante 2010-2016 y desde
entonces aumentó de forma
progresiva (excepto al comienzo de
la pandemia)

ꙮ Aumento por serotipo 3:   (transmisión adulto-adulto ya que 
en niños el 3 disminuyó)

*Inmunidad Indirecta

https://www.neumoforo.com

Children Adults
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SEROTIPO 3

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

֍ En el periodo pre-PCV13 (2008-2010) el linaje mayoritario dentro del
serotipo 3 era el GPSC83/CC260 que fue sustituido casi por completo
por el linaje GPSC12/CC180 que actualmente es el mayoritario y el
linaje antiguo prácticamente ha desaparecido

GPSC12 GPSC83

֍ Existen cambios genéticos en factores de
virulencia implicados en patogenicidad y
evasión de la respuesta inmune

https://www.neumoforo.com

SEROTIPO 3

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas https://www.neumoforo.com
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SEROTIPO 3

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

La mutación en este aminoácido cambia la 
hidrofobicidad y polaridad de una proteína

(factor de virulencia)

Afecta a la actividad enzimática de la proteína

https://www.neumoforo.com

SEROTIPO 4

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

https://www.neumoforo.com

֎ Se observa un aumento claro del serotipo 4 tras la COVID-19 afectando a adultos de todas las
edades, aunque el aumento es especialmente elevado en adultos jóvenes

Sempere et al., ESCMID 2025 Lisboa, Abstract/ePoster number: 127/P107
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SEROTIPO 4

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas
Sempere et al., ESCMID 2025 Lisboa, Abstract/ePoster number: 127/P107

https://www.neumof
oro.com

Adults 18-64 
years old

Adults ≥ 65 years
old

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas https://www.neumoforo.com
Sempere et al., ESCMID 2025 Lisboa, Abstract/ePoster number: 127/P107
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Novedades en la interacción entre Virus y 
Bacterias

JOSE YUSTE
@yusteneumo / jyuste@isciii.es

Investigador Científico
Laboratorio de Referencia de Neumococos 

Centro Nacional de Microbiología. Instituto de Salud Carlos III 
CIBER de Enfermedades Respiratorias (CIBERES)

HSV: herpes simplex virus
VV: vaccinia virus

EBV: Epstein-Barr virus 

Pokhrel V, Kuntal BK, Mande SS. Role and significance of virus-bacteria interactions in disease progression. J Appl Microbiol. 2024 Jun 3;135(6):lxae130. doi: 10.1093/jambio/lxae130. 
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Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

Neumococo y su interacción con virus 
respiratorios

LAS CO-INFECCIONES DE NEUMOCOCO CON VIRUS RESPIRATORIOS INCREMENTAN LA 
GRAVEDAD Y MORTALIDAD DE LAS NEUMONÍAS 

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

Louis Cruveilhier, 1919
“Si la gripe condena, la co-infección (neumococo) ejecuta”

Morens DM. J Infect Dis. 2008 Oct 1; 198(7): 962–970.  doi: 10.1086/591708
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LAS CO-INFECCIONES DE NEUMOCOCO CON VIRUS RESPIRATORIOS INCREMENTAN LA 
GRAVEDAD Y MORTALIDAD DE LAS NEUMONÍAS 

Laboratorio de Referencia e Investigación en Enfermedades Bacterianas Prevenibles por Vacunas

La infección por VRS favorece 
la infección por neumococo

Louis Cruveilhier, 1919
“Si la gripe condena, la co-infección (neumococo) ejecuta”

Morens DM. J Infect Dis. 2008 Oct 1; 198(7): 962–970.  doi: 10.1086/591708

LAS CO-INFECCIONES DE NEUMOCOCO CON VIRUS RESPIRATORIOS INCREMENTAN LA 
GRAVEDAD Y MORTALIDAD DE LAS NEUMONÍAS 

Weinberger DM, Klugman KP, Steiner CA, Simonsen L, Viboud C. Association between respiratory syncytial virus activity and pneumococcal disease in infants: a time series analysis of US hospitalization data. PLoS
Med. 2015;12(1):e1001776. Published 2015 Jan 6. doi:10.1371/journal.pmed.1001776

Neumococo se asocia 
frecuentemente a infecciones con 

el virus respiratorio sincitial y gripe
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PROYECTO NEUMOPRETER 
(NEUMOnías: PREvención y TERapias)

Instituto de Salud Carlos III
Miriam Domenech
Jose Yuste
Inmaculada Casas
Francisco Pozo
Susana Monge

Neumococos

Virus respiratorios 
(gripe y VRS)

CNE-SIVIRA

Hospital Vall de Hebrón
Xavi Martínez
Susana Otero

Respuesta vacunal

La exposición a antibióticos produce daño en la envoltura
bacteriana exponiendo mayor cantidad de epítopos antigénicos
que permiten a los anticuerpos antineumocócicos unirse de
forma más eficiente a neumococo favoreciendo la fagocitosis

INCREMENTO DE LA RESPUESTA INMUNITARIA

EFECTO INMUNOMODULADOR DE ANTIBIÓTICOS Y ANTICUERPOS 
ANTINEUMOCÓCICOS

Domenech M, et al. Front Immunol. 2018 Nov 20;9:2700. doi: 10.3389/fimmu.2018.02700 
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Mount Sinai (Nueva York)
Adolfo García Sastre

PROYECTO NEUMOPRETER 
(NEUMOnías: PREvención y TERapias)

Instituto de Salud Carlos III
Miriam Domenech
Jose Yuste
Inmaculada Casas
Francisco Pozo
Susana Monge

Neumococos

Virus respiratorios 
(gripe y VRS)

CNE-SIVIRA

Universidad Rey Juan Carlos
Ruth Gil Prieto
Angel Gil

Hospital de Santiago de Compostela
María José Currás
Federico Martinón

Proteómica / 
transcriptómica

Análisis 
epidemiológicos

Infecciones en 
modelos animales y 

celulares

Uno de los objetivos del proyecto es la caracterización de posibles efectos sinérgicos 
en la infección de linajes hipervirulentos de neumococo con gripe y VRS

Estancia de Covadonga Pérez García 
en Mount Sinai

Hospital Vall de Hebrón
Xavi Martínez
Susana Otero

Respuesta vacunal

Co-infección
gripe-neumo

Infección con VRS 
(sincitios en verde)
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Los neumococos del linaje dominante GPSC12/CC180 producen coinfección sinérgica con determinadas variantes de gripe

Co-infección
gripe neumo

PREVENCIÓN DE LA NEUMONÍA DESDE UNA PERSPECTIVA GLOBAL: GRIPE + 
VRS + NEUMOCOCO + COVID-19 + TOS FERINA

Rademacher J, et al. Eur J Prev Cardiol. 2024 May 11;31(7):877-888. doi: 10.1093/eurjpc/zwae016. 

Importancia de prevenir neumonías en
pacientes con enfermedades

cardiovasculares
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PREVENCIÓN DE LA NEUMONÍA DESDE UNA PERSPECTIVA GLOBAL: 
GRIPE + VRS + NEUMOCOCO + COVID-19 + TOS FERINA

Simon S, el al. Eur Respir Rev. 2023 Sep 6;32(169):230034. doi: 10.1183/16000617.0034-2023. 

Importancia de prevenir neumonías en
pacientes con EPOC

PREVENCIÓN DE LA NEUMONÍA DESDE UNA PERSPECTIVA GLOBAL: 
GRIPE + VRS + NEUMOCOCO + COVID-19 + TOS FERINA

https://professional.diabetes.org/sites/dpro/files/2024-10/SRI-ProtectYourselfwithVaccines-
Patient_10_30.pdf?_gl=1*17kgn3m*_gcl_au*MTgwMDMyMDA1OC4xNzMwODgzMjEx*_ga*MTcwMzQ3NjE0NC4xNzMwODgzMjEy*_ga_J
QDP2V81FZ*MTczMDg4MzIxMS4xLjAuMTczMDg4MzIxNS41Ni4wLjA.

Vacuna frente a COVID-19

Vacuna frente a gripe

Vacuna frente a neumococo

Vacuna frente a VRS

Vacuna frente a tos ferina

Importancia de prevenir neumonías en
pacientes con DIABETES
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PREVENCIÓN DE LA NEUMONÍA DESDE UNA PERSPECTIVA GLOBAL: 
GRIPE + VRS + NEUMOCOCO + COVID-19 + TOS FERINA

Redondo E, et al. Arch Bronconeumol. 2024 Mar;60(3):161-170. English, Spanish. doi: 10.1016/j.arbres.2024.01.004. 
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