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Objetivo

Estudiar los factores de difusion del COVID-19 en Espaiia

desde el inicio de la pandemia a la actualidad.



Planificacion temporal

12 Aho

Familiarizarme con conceptos de epidemiologia y movilidad (busqueda de
bibliografia, asistiendo a cursos, mejorando mis conceptos de programacion).
Hacer los primeros analisis de los datos con ayuda de mis directoras de tesis.

22 Ao
Avanzar con los analisis y obtener los primeros resultados. Disefar posibles
analisis complementarios.

32 Aiho
Realizar nuevos analisis complementarios. Generar una aplicacion web para
presentar los resultados. Escribir articulos cientificos presentando los resultados



Datos

Datos epidemiolégicos

@ Red
Nacional de .
.. Vigilavis 5 millones de casos
@ Epidemiolégica 51 variables

6,50 GB

Datos de vacunacion

Mas de 70 millones de entradas
24 variables
Registro de Vacunacién Unificado 32 GB

Datos de pruebas diagndsticas

SERLAB-CoV 27 millones de personas

60 millones de muestras

Datos de movilidad

o o o
GOBIERNO MINISTERIO N- de Vla'les
DE ESPANA eig;ﬁl'\D‘SAPSEBr;E\SNTOVILIDAD por hora y dlStrltOS

2020/Febrero a 2021/Mayo

Datos de las restricciones impuestas

. Por CCAA, provincias, municipios,
<0e> zonas basicas de salud....

Datos poblacionales

19 CCAA

I N 50 provincias
8131 municipios

Instituto Nacional de Estadistica 47,450,795 individuos



Metodologia

- Busqueda bibliografica
Mantenerme al dia de los papers mas recientes sobre COVID-19
especialmente aquellos relacionados con sus factores de difusion

- Busqueda de librerias para andlisis de datos en R

Librerias para el manejo de grandes bases de datos
tidyverse (dplyr, tidyr, lubridate)
data.table

Librerias para paralelizacién
parallel
bigmemory
disk.frame

Librerias para visualizacion de los datos
ggplot2
shiny
leaflet




Evolucion COVID-19 en Espana

Distribucion por edad de los casos de COVID-19 notificados a la RENAVE.
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Fuente: CNE. ISCIII. Red Nacional de Vigilancia Epidemioldgica.

Informe n2 100. Situacion de COVID-19 en Espafia. 15 de octubre de 2021.

Vigilancia epidemiologica




Evolucion COVID-19 en Espana
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Vigilancia epidemiologica



Evolucion de COVID-19 en Espana
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Fuente: CNE. ISCIII. Red Nacional de Vigilancia Epidemiolagica

Informe n2 100. Situacion de COVID-19 en Espafia. 15 de octubre de 2021.

Vigilancia epidemiologica

Evolucion de las hospitalizacion acumulada
incluyendo umbrales de riesgo de la PAPPR.

Nueva normalidad HA < 10,

Riesgo Bajo THA > 10y < 20,

Riesgo Medio HA > 20y < 30,

Riesgo Alto HA > 30y <40,

Riesgo Muy alto HA > 40 hosp por 100.000 hab.



Efectos de la movilidad en la difusion de COVID-19
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Panel COVID-19 Fuente: CNE. ISCIII. Red Nacional de Vigilancia Epidemioldgica.

Movilidad



Efectos de la movilidad en la difusion de COVID-19

* Riesgo de movilidad interna (RMI) Neviajes internos * Rt

* Riesgo de movilidad externa (RME) N®viajes 4,p * Rtyp

Modelo mixto linear generalizado de Poisson

Modelo provincial simplificado

Casos diariosproy ~ Poisson (Poblacionproy * Aproy)

Aprov = Exp (a + z Bj * covariables + f)
J

Movilidad



Efecto movilidad externa

En la primera ola

Madrid

Bizkaia, Zaragoza & Barcelona



Efecto movilidad interna

En la primera ola

Movilidad




Herramientas web para vigilancia epidemioldgica

Panel Clusters https://coviddifusion.isciii.es/clusters/
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Se muestran los cilisteres detectados en los Gitimos 7 dias en cada fecha seleccionada
El radio méximo del cidster es de 25 km, el circulo hace referencia a la localizacion de los municipios incluidos.
No se muestran ios clisteres detectados con menos de 500 habitantes

Aplicaciones web



Instituto Nacional de Estadistica DatOS anal'zados

@ Red
@ Nacional de
©®@® Vigilancia
@ Epidemiologica

Servidor que analiza los datos y hospeda la web
A
& NGiux @B

dOCker Anéalisis espacio-temporal de Poisson

Casos diarios por municipio

- Analiza los ultimos 30 dias para determinar los casos esperados

S aT S C a n o - Genera ventana espacio-temporales de 25 kildmetros de radio 'y

7 dias maxima de duracion
- Considera como clister un minimo de 3 casos

Software for the spatial, temporal, and space-time scan statistics

Clusteres detectados a nivel nacional

2021/10/10 L 2021/10/13 2021/10/14

Distribucion espacio-temporal
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Otros analisis en proceso...

Instituto
de Salud
Carloslll

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

REGVACU

Registro de Vacunacion Unificado

¢Existe una relacion entre los clusters detectados
de COVID-19 y la vacunacion?

¢Qué otros factores de difusion han sido claves?

¢Existe una relacion entre el movimiento entre
ciertas dreas y el incremento de casos?

Las restricciones aplicadas de movilidad entre
comunidades, ¢han ayudado a controlar la
difusion de COVID-19?

¢Hay otros factores socioeconomicos que han
influido en la difusion?






