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Inteligencia artificial en un teléfono movil para
diagnosticar enfermedades tropicales desatendidas

17/06/2024

A la izquierda, ejemplos del algoritmo de deteccion y clasificacion de microfilarias
utilizado en la investigacion. A la derecha, sistema de microscopia inteligente.

Investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM), la
compania Spotlab, el Centro Nacional de Microbiologia del Instituto
de Salud Carlos III (ISCIII) y las Areas de Bioingenieria, Biomateriales
y Nanomedicina (CIBERBBN) vy Enfermedades Infecciosas
(CIBERINFEC) del Centro de Investigacién Biomédica en Red
(CIBER), también del ISCIII, han creado un algoritmo de inteligencia
artificial para el diagnéstico de filariasis usando un teléfono movil
acoplado a un microscopio. La investigaciéon de la que parte este
hallazgo se ha publicado en la revista PLoS Neglected Tropical
Diseases.

La filariasis es una enfermedad infecciosa tropical comun y afecta a
mas de 1 billdn de personas a nivel mundial. Dependiendo del parasito,
causa linfedema, elefantiasis, picazén y ceguera -conocida como la
ceguera de los rios-. Para eliminar la filariasis como un problema de
salud publica, se realiza la administracion masiva de medicamentos a
todas las personas que viven en zonas endémicas. El diagndstico de
esta enfermedad se realiza mediante el examen microscépico de un
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frotis de sangre por un experto humano, lo cual es laborioso y los
expertos no siempre estan disponibles. En el marco de la investigacién
de esta enfermedad, los autores del trabajo han desarrollado
algoritmos de Inteligencia Artificial (IA) para detectar microfilarias en
sangre, las larvas infecciosas que pueden transmitir la filariasis.

Estos algoritmos distinguen las especies de parasitos mas comunes en
Africa (Loa loa, Mansonella perstans y Wuchereria bancrofti) y el
sudeste asiatico (Brugia spp), utilizando la cdmara de un teléfono moévil
conectado a un microscopio 6ptico con un adaptador impreso en 3D.
Para crear este sistema, los investigadores han usado 115 casos
clinicos y han validado el sistema en un entorno clinico en el Centro
Nacional de Microbiologia del ISCIII. El sistema tiene una precisién de
entorno al 95%.

Los autores principales del trabajo son Lin Lin ingeniera especialista
en inteligencia artificial, y Elena Dacal que trabaja en el equipo
clinico, ambas de la UOM, bajo la supervision de los investigadores
principales Miguel Angel Luengo (Spotlab), José Miguel
Rubio (CNM-ISCIII, CIBERINFEC) y Maria Jesis Ledesma (UPM,
CIBERBBN).

Una app especializada

El equipo ha creado una aplicacion movil llamada HuggingSpot,
que estad disponible en Google App Store y permite a la comunidad
cientifica descargar los modelos de IA y probarlos. Esta innovacion
tiene un potencial enorme para apoyar el diagndstico y monitorizacion
de las filariasis, especialmente en contextos con recursos limitados,
donde el acceso a técnicos especializados y equipos de laboratorio es
escaso. La tecnologia, alineada con el perfil de producto objetivo para
la filariasis linfatica definido por la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), marca un cambio de paradigma en la lucha contra una
enfermedad que afecta a mas de un billbn de personas en todo el
mundo.

La investigacion ha contado con el apoyo de la Unién Europea H2020,
los fondos NextGenerationEU, la Fundacién Bill y Mellinda Gates, el
programa predoctoral industrial de la Comunidad de Madrid y el
Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades, a través de las
ayudas PID2022-1414930B-100 y PDC2022-133865-100 de la Agencia
Estatal de Investigacion (AEI).
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Mas informacion relacionada

- Descarga de la aplicacion HuggingSpot en Google Play Store
en este enlace.
- Modelo de deteccion de microfilarias en este enlace

- Modelo de diferenciacidon de especies de filarias en este enlace
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