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INTRODUCCIÓN
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EVALUACIÓN 
DE RIESGO

suitability





Season stratified maps of VC for Europe of the last decade of this century (2090–2099) 
under the greenhouse gas emission pathways RCP2.6 (i & iv) and RCP8.5 (ii & iii) for two Aedes
vectors

Seasonality comparison in VC among ten European cities
over two centuries for Ae. aegypti (A) and Ae. albopictus (B)



Ae. albopictus



Gangoso L, Aragonés D, Martínez-de La Puente J, Lucientes J, Delacour-Estrella S, Estrada Peña R, et al. Determinants of the current and future distribution of the West Nile virus mosquito vector Culex pipiens in 
Spain. Environmental Research. 2020 Sep;188:109837.







OBJETIVOS



MODELO 
MATEMÁTICO



𝑑𝐽𝑣
𝑑𝑡

= 𝑧 ∗ 𝑏𝑣𝑆𝑣 −
𝛼𝐽𝑣

1 + 𝐽𝑣
− 𝑑0 + 𝑑1𝐽𝑣 𝐽𝑣

𝑑𝑆𝑣
𝑑𝑡

=
𝛼𝐽𝑣

1 + 𝐽𝑣
− 𝜇𝑣𝑆𝑣

Li (2011)

𝑏𝑣 𝑇 = ൞

𝑇 𝑡 − 𝑇𝐸
𝑇𝐷𝐷𝐸

, 𝑇 𝑡 > 𝑇𝐸

0, 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

𝑑0 𝑇 = exp Τ−𝑇 𝑡 2 + 𝜇𝐿

Las funciones  a partir de la temperatura se han tomado de 



𝐹 𝑇 = 𝑎𝑒
− 𝑇−𝑏 2

2∗𝑐2

Donde es el valor en el que la función se maximiza, que sucede bajo una temperatura , y un parámetro 
de ajuste para los datos empíricos disponibles



𝑃𝑣 𝑇 = ቊ
0.0729𝑇 − 0.9037 12.4º𝐶 ≤ 𝑇 ≤ 26.1º𝐶
1 26.1º𝐶 ≤ 𝑇 ≤ 32.5º𝐶

𝑃ℎ 𝑇 = 0.7 ∗ 0.001044𝑇 𝑇 − 12.286 32.461 − 𝑇 12.386º𝐶 ≤ 𝑇 < 32.461º𝐶

𝑃𝑣 𝑇 𝑃ℎ 𝑇



𝜆 Τ𝑣 ℎ =
𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑜𝑓 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝑏𝑖𝑡𝑒 Τ𝑣 ℎ ∗ 𝑎𝑛𝑡ℎ𝑟𝑜𝑝𝑜𝑝ℎ𝑖𝑙𝑖𝑐 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥

𝐺𝑜𝑛𝑜𝑡𝑟𝑜𝑝ℎ𝑖𝑐 𝑐𝑦𝑐𝑙𝑒 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝑑𝑉𝑖

𝑑𝑡
= 𝜆𝑣 ∗

𝐼

𝑆 + 𝐼 + 𝑅
∗ 𝑉 − 𝑉𝑖 − 𝜇𝑣 ∗ 𝑉𝑖

𝑑𝐼

𝑑𝑡
= 𝜆ℎ ∗

𝑆

𝑆 + 𝐼 + 𝑅
∗ 𝑉𝑖 + 𝐼𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑 𝑐𝑎𝑠𝑒𝑠 − 𝛾 ∗ 𝐼

𝝁𝒗

𝜸



RESULTADOS



•

•

•

• A. albopictus
•



•

•

•

•



𝑉𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

Pico de población 
vectorial para ajustar

RVHm



𝐷í𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑙𝑒𝑔𝑎𝑑𝑎

Día de llegada
con los peores

resultados



𝐷í𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑙𝑒𝑔𝑎𝑑𝑎 𝑀𝑜𝑑𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑟 𝑅𝑉𝐻𝑚









DISCUSIÓN Y 
CONCLUSIONES















𝑏𝑣 𝑇 = ൞

𝑇 𝑡 − 𝑇𝐸
𝑇𝐷𝐷𝐸

, 𝑇 𝑡 > 𝑇𝐸

0, 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑚𝑖𝑠𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑝𝑖𝑐𝑎𝑑𝑢𝑟𝑎 𝑆𝑢𝑝𝑒𝑟𝑣𝑖𝑣𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑦 𝐷𝐶𝐺

𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑛𝑎𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑙𝑎𝑟𝑣𝑎𝑠





LIMITACIONES
PRINCIPALES



FORTALEZAS Y 
APORTACIÓN



Fernández-Martínez B, Pampaka D, Suárez-Sánchez P, Figuerola J, Sierra MJ, León-Gomez I, et al. Spatial analysis
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