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ESQUEMA GENERAL

• Introducción: Estado actual del tema: FR asociados.

• Población de estudio: RETI-SEHOP

• Utilización de bases de uso del suelo (SIOSE).

• Proyecto 1: exploración efecto espacios verdes urbanos.

• Proyecto 2: exploración efecto espacios azules urbanos.

• Comentarios finales: Retos/dificultades, proyectos en 
progreso.



INTRODUCCIÓN



ESTADO ACTUAL DEL TEMA

• La leucemia aguda es el tipo de leucemia más frecuente dentro de la 
edad infantil (0-14 años), representando una tercera parte de la 
patología oncológica infantil.

• Tipos:
• Leucemia linfobástica aguda (LLA): 80%
• Leucemia mielobástica aguda (LMA): 15%

• Pico de incidencia: 2-5 años.

• Incidencia ajustada por edad: 
• Mundial: 3,3 casos/100.000 niños.
• España: 4,8 casos/100.000 niños.



ETIOLOGÍA

Conocida  10% 

Factores personales (genéticos):
• Síndromes: Down, Bloom, Turner, Diamond-

Blackfand..
• Alteraciones genéticas: E2A-PBX1, BCR-ABL (cr. 

Philadelphia), TEL-AML o JAK2.

Factores medioambientales:
• Radón, polución atmosférica: gases industriales, 

tráfico.
• Exposición parental: tabaco, gases industriales…
• Radiaciones ionizantes.
• Pesticidas (organofosforados, carbamatos)
• Benceno



POBLACIÓN DE ESTUDIO:
RETI-SEHOP



CARACTERÍSTICAS

• El Registro Español de Tumores 
Infantiles (RETI-SEHOP) es un proyecto 
científico, en colaboración entre 
la Universitat de València y la Sociedad 
Española de Hematología y Oncología 
Pediátricas (SEHOP).

• Nº TUMORES REGISTRADOS: 31073
• Leucemias  8.311



Variables utilizadas de la base RETI-SEHOP

• Coordenadas geográficas 
del momento del dx.

• Fecha de nacimiento.

• Edad al diagnóstico.

• Sexo.

• Tipo de tumor (ICCC: 
International Classification 
of Childhood Cancer)



BASE DE USOS DEL SUELO: SIOSE



¿Qué es?
• Sistema de Información sobre Ocupación del Suelo de España.

• Superficie mínima de los polígonos: 
• Agua, cultivos forzados, coberturas húmedas, playas, vegetación de ribera y 

acantilados marinos: 0,5 ha.

• Zonas urbanas: 1 ha

• Zonas agrícolas, forestales y naturales: 2 ha



Metodología de producción





Codificación

35% EDF
55% ZAU
10% VAP
5% LAA

TCH





PROYECTO 1: ESPACIOS VERDES URBANOS



¿Qué son los espacios verdes urbanos?
• No existe definición concreta.

• Abanico de espacios: parques, árboles de las aceras/plazas, zonas 
costeras, aledaños de los ríos.

• Planes urbanísticos: Madrid, Barcelona, Londres, Vancouver.

• Estudios realizados hasta la fecha:
POBLACIÓN INFANTIL:
• Mortalidad.
• Obesidad.
• Actividad física.
• TDAH.
• Peso al nacer.

POBLACIÓN GENERAL:
• Mortalidad.
• Obesidad.
• Actividad física.
• Salud mental.
• Efectos CV.
• Cáncer: pulmón, mama o próstata.





Selección de sujetos y municipios

1. Diseño del estudio: estudio poblacional 
casos-controles.

2. Selección de los casos y controles: 
• Casos: RETI-SEHOP
• Controles: Registro de Nacimiento del INE 
 Aleatorizados y apareados por: año de 
nacimiento, sexo, municipio. 
PROPORCIÓN 6:1  dirección domiciliaria 
materna.



¿Cómo medimos la exposición?



1º paso: extracción de las superficies

ZAU: ZONA DE ARBOLADO URBANO
EPU: PARQUE URBANO



2º Categorización



250 m 500 m
750 m

1000 m

3º  Buffers de exposición

BUFFERS DE EXPOSICIÓN:



BUFFER DE 250M

CONTROLES

QUINTILES DE EXPOSICIÓN A ZAU:
• Q1 (quintil de menor exposición)
• Q2
• Q3
• Q4
• Q5 (quintil de mayor exposición)

MEDICIÓN EXPOSICIÓN A EPU:
1. BUFFERS DE EXPOSICIÓN = ZAU
2. DICOTOMIZACIÓN DE LA VARIABLE:

• 0 = AUSENCIA DE PARQUE.
• 1 = PRESENCIA DE PARQUE.

෍
𝑆𝑈𝑃𝐸𝑅𝐹𝐼𝐶𝐼𝐸 𝑇𝐸𝑅𝑅𝐸𝑁𝑂 𝐵𝑈𝐹𝐹𝐸𝑅

𝑆𝑈𝑃𝐸𝑅𝐹𝐼𝐶𝐼𝐸 𝐵𝑈𝐹𝐹𝐸𝑅 𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿
× 𝐶𝐴𝑇. 𝑍𝐴𝑈 𝑇𝐸𝑅𝑅𝐸𝑁𝑂 = 𝑌

4º  Cálculo de la variable de exposición



¿¿¿Qué otras variables consideramos???

• Socio-demográficas: Sexo, fecha de nacimiento, fecha de dx…

• Variables Socioeconómicas: tasa actividad censal y nivel 
socioeconómico (censo 2001).

• Variables del entorno:
• Índice de Vegetación de Diferencia Normalizada (NDVI)

• Clasificación tipo de urbanizaciones (DGUR)

• PM10



NDVI





RESULTADOS



Análisis descriptivo
Characteristics Cases

(n=383)

Cases = address (n=55) P valuea Controls 

(n=1,935)

Sex

Boy

Girl

214 (55.9%)

169 (44.1%)

1076 (55.6%)

859 (44.4%)

29 (52,7%)

26 (47.3%) 0.49#

Age at diagnosis, mean (SD) 4.2 (3.1) 2.7 (1.8) <0.001* x

Activity Rate, mean (SD) 80 (5.2) 79.9 (4) 0.813* 80.4 (4.8)

SES, mean (SD) 1.10 (0.14) 1.08 0.350* 1.13 (0.14)

Histologic type

ALL 302 (78.9%) 45 (81.8%) x

AML 58 (15.1%) 7 (12.7%) x

UP within 250m buffer

Yes

No

180 (47%)

203 (53%)

1038 (53.6%)

897 (46.4%)

23 (41.8%)

32 (58.2%) 0.471#

UP within 500m buffer

Yes

No

303 (79.1%)

80 (20.9%)

1569 (82.5%)

339 (17.5%)

43 (78.2%)

12 (21.8%) 0.874#

UP within 750m buffer

Yes

No

350 (91.4%)

33 (8.6%)

1813 (93.7%)

122 (6.3%)

50 (90.9%)

5 (9.1%) 0.907#

UP within 1000m buffer

Yes

No

371 (96.9%)

12 (3.1%)

1874 (96.9%)

61 (3.1%)

54 (98.2%)

1 (1.8%) 0.591#



Exposición a las zonas de arbolado urbano

0.69 (IC 95% = 0.48-1.00) 

0.69 (IC 95% = 0.48-0.99) 



Exposición a parques urbanos

0.78 (IC 95% = 0.62-0.98)



CONCLUSIONES

• Observamos:

• Parques Urbanos: reducción de la incidencia de la leucemia infantil 
a una distancia de 250m (OR= 0.78, IC95%: 0.62-0.98).

• Zonas de arbolado urbano: reducción de la incidencia de la 
leucemia infantil:

• Q3 a una distancia de 250m: (OR= 0. 69, IC95%: 0.48-1.00)

• Q4 a una distancia de 500m: (OR= 0.69, IC95%: 0.48-0.99)



PROYECTO 2: EXPLORACIÓN EFECTO 
ESPACIOS AZULES URBANOS



¿Qué son los espacios azules urbanos?

• Carencia de definición concreta.
• Mecanismos similares a los espacios verdes urbanos.
• Relacionados con: 

• Salud mental.
• Bienestar general.
• Obesidad.
• Riesgo CV.



Sujetos y regiones seleccionadas

1. Diseño del estudio: estudio poblacional 
casos-controles.

2. Selección de los casos y controles: 
• Casos: RETI-SEHOP
• Controles: Registro de Nacimiento del INE 
 Aleatorizados y apareados por: año de 
nacimiento, sexo, provincia/CCAA. 
PROPORCIÓN 6:1  dirección domiciliaria 
materna.



¿Cómo medimos la exposición?



Extracción de espacios azules



Medición exposición a los espacios azules

• Buffer de exposición: 250-500-750-1000 metros.

• 3 categorías:
• Sujetos sin espacios azul en 1km  Categoría de referencia  0
• Grupo intermedio  1
• Sujetos con espacios azules en el buffer de estudio  Grupo de exposición 

2



RESULTADOS



Characteristics
Controls

(n=5,616)

Cases

(n=936)
Same address (n=515) P valuea Cases < 3 years

(n=410)
P valuea

Sex

Boy 3,126 (55.7%) 521 (55.7%) 283 (55%) 224 (54.6%)

Girl 2,490 (44.3%) 415 (44.3%) 232 (45%) 0.794# 186 (45.4%) 0.122#

Age at diagnosis, mean (SD) X 4.9 (0.12) 5.0 (3.6) 0.625* 2.0 (1) x

Activity Rate, mean (SD) 76.3 (4.8) 76 (0.15) 75.8 (4.7) 0.535* 75.9 (4.5) 0.790*

SES, mean (SD) 1.06 (0.13) 1.05 (0.12) 1.05 (0.12) 0.605* 1.04 (0.12) 0.7264*

Histologic subtype

ALL x 758 (81.0%) 421 (81.8%) 305 (74.4%)

AML x 144 (15.4%) 78 (15.1%) 84 (20.5%)

Blue space within 250m buffer

Yes 708 (12.6%) 102 (10.9%) 55 (10.7%) 46 (11.2%)

No 4,908 (87.4%) 834 (89.1%) 460 (89.3%) 0.898# 364 (87.8%) 0.032#

Blue space within 500m buffer

Yes 1,630 (29%) 240 (25.6%) 135 (26.2%) 99 (24.2%)

No 3,986 (71%) 696 (74.4%) 380 (73.8%) 0.812# 311 (75.8%) 0.340#

Blue space within 750m buffer

Yes 2,353 (41.9%) 354 (37.8%) 205 (39.8%) 151 (36.8%)

No 3,363 (58.1%) 582 (62.2%) 310 (60.2%) 0.457# 259 (63.2%) 0.119#

Blue space within 1000m buffer

Yes 2,934 (52.2%) 455 (48.6%) 264 (51.3%) 196 (52.2%)

No 2,682 (47.8%) 481 (51.4%) 251 (48.7%) 0.334# 214 (47.8%) 0.074#



Exposición a espacios azules



LLA

< 3 AÑOSMISMO DOMICILIO

LMA



CONCLUSIONES

•Descenso de la incidencia en buffer de exposición más
cercanos al lugar de residencia.
• Leucemia infantil en general
• LLA

•Descenso de la incidencia del subtipo LMA en buffers 
de exposición más alejados al lugar de residencia.



COMENTARIOS FINALES

• Retos/dificultades:

• ¿Mecanismo causal?

• Establecer criterios de 
selección de buffers 
homologados.

• Introducción de 
exposiciones 
ambientales 
individuales.

Proyectos en progreso:
• Efecto de las carreteras en 

los espacios urbanos.
• Incidencia cáncer infantil 

relacionada con la 
exposición al mar Menor.

• Los espacios urbanos pueden jugar un papel relevante en la incidencia 
de la leucemia infantil.
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